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1. Girig

UCE-CT321L, analog ve dijitalin bir arada kullanildigi giinimizin elektronik devre kartlarina uygun olarak

tasarlanmustir.

V-l test yontemi olarak bilinen glic-kapali test yéntemini kullanarak, genellikle gii¢c uygulandiginda meydana

gelebilecek devre hasari riskini ortadan kaldirir.

UCE-CT321L'nin g farkli modeli mevcuttur. Tim modeller icin tek donanim konfiglirasyonuna sahip UCE-
CT321L serisi, yillar icinde ihtiyaglarinizla birlikte blylyecek esnek ve yetenekli bir platformdur.

Kullanicilarin ihtiyaclari degistikce cihaz yeteneklerini yiikseltmelerine olanak tanir.

e Genisletilebilir frekans arahgi,

e Genisletilebilir test gerilimi araligi,

e Genisletilebilir limit direng araligl,

e PCyazilimiile veritabani 6zelligi,

e (Cihaz tGzerinde PC'den bagimsiz veritabani testi,

e Kisa devre bulucu,

e Kapasitansmetre,

e Ohmmetre,

o HDMI gikisl.
Tum Secenekler, cihazi bir servis merkezine géndermeye veya yeniden kalibre etmeye gerek kalmadan
misterinin kendisi tarafindan kurulabilir. Ozellik eklemek icin e-postayla génderilen lisanslari satin almaniz

yeterlidir.

Lite strimi sinirh 6zelliklere sahiptir. Gerilim, frekans ve limit direncleri sinirlidir. Baslangi¢ seviyesindeki

kullanicilar igin uygundur. Bu versiyonda PC programina baglanti mimkin degildir.

Pro sliriiminde herhangi bir voltaj, frekans ve limit direng kisitlamasi yoktur. Ayrica PC yazilimi ile veri

tabani olusturulabilir ve veri tabanindan testler yapilabilir.
Expert siriiminde cihazdaki tim 6zellikler aktiftir. Pro sirimiine kiyasla ek ozellikler;

e Kisa devre bulucu,

e Kapasitansmetre,

e Ohmmetre,

e LCD goriintiisi HDMI ¢ikisi araciligiyla bir TV'ye veya monitore yansitilabilir.

e Cihaz, PC yazilminda olusturulan veritabani dosyasini okuyabilir ve veritabani testini bilgisayardan

bagimsiz olarak gergeklestirebilir.
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1.1. Lisans Ozellikleri

Lisans strimiine gore cihazin 6zellikleri asagidaki tablodaki gibidir.

Lite Siirlim Pro Siiriim Expert Suriim
Kisadevre bulucu Yok Yok Var
20Hz, 50Hz, - ~
Frekans 60Hz, 200Hz, 2000Hz 20Hz ~ 5kHz (31 kademe) 20Hz ~ 5kHz (31 kademe)
Acik devre gerilimi| Y *SV;;(;\?V’ 1V, | 40.2v ~ £20V (24 kademe) | +0.2V ~ £20V (24 kademe)
S . 10Q, 47Q, 100Q, 470Q, 10Q, 47Q, 100Q, 470Q,
Limitdirenci| 1000, 1kQ, 10kQ 1KQ, 4.7kQ, 10kQ, 47kQ | 1KQ, 4.7kQ, 10kQ, 47kQ
Veritabani Yok Var Var
Veritabani testi Yok sadece PC’de PC ve Cihaz'da
Kapasitansmetre Yok Yok Var
Ohmmetre Yok Yok Var
HDMI gikigi Yok Yok 480x272 @60Hz
Mouse destegi Var Var Var

Cihazin genel 6zellikleri;

e Ekran: 4,3 ing 480 x 272 piksel ¢6zlinirliklG renkli ve dokunmatik TFT
e Kanal sayisi: 2

e Test sinyali: Sinls

e PCbaglantisi: Type-C USB konektor (USB 2.0 HID protokolii)

o Depolama: dahili 4GB disk

e PCyazilim dili: ingilizce

e Giig tiiketimi: 8W

e Boyutlar: 167x83x31mm

o Agirhk: 305gr.

e Garanti: 1yl

Uriin icerigi:
e UCE-CT321L

e ki adet BNC’den 4mm banana’ya dénistiiriicii kablo
e ki set multimetre probu (kirmizi ve siyah) ve ug seti
e ki set banana uzatma kablosu

e 5V 2A glic adaptori

e USB kablosu

e Dokunmatik ekran kalemi
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2. Teste Baslamadan Once

Ariza tespiti yapmadan 6nce bazi kurallara uyulmasi gerekmektedir.
e Olciimii yapilacak kartlarin mutlaka enerjisi kesilmelidir.

e PCB lizerindeki kondansatdrlerin enerjisinin bosaltildigina emin olunmalidir. Yiiksek gerilimle (>24V)
dolu kondansatérler cihaza zarar verebilir. Uriin garanti disi kalir.

3. Cihazi Agmak Veya Kapatmak

Cihazi agmak i¢in USB kablosu; c¢ikisi gerilimi 5V, akimi 2A olan herhangi bir USB soketine takilabilir. Gerilim
kaynagi olarak; bilgisayar, adaptor, telefon sarj bankasi gibi enerji kaynaklari kullanilabilir.

Cihazi kapatmak icin enerji beslemesinin kesilmesi yeterlidir. Cihaza enerji verildiginde sekil 1'deki Ana
Menu ekrana gelmektedir.

Eger cihaz, PC programiyla kullaniimak isteniyorsa, USB kablosu bilgisayarin USB 2.0 6zellikli bir portuna

ERETRT

TRACER Capacitance Short Cir. Brouse USE Disk
Heter Finder Files
O ¢
-
Heasurement Screen Info Origin

Calibration Calibration

Sekil 1. Ana meni (Expert stirim)
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4. Curve Tracer

4.1. Teori

Basit anlamda, bir kart Gzerindeki veya bir komponentin iki noktasina akimi sinirlandirilmis bir AC sinyal
uygulanir. Akim akisi, dikey bir imza sapmasina neden olurken, uygulanan gerilim de yatay bir sapmaya
neden olur. Ekranda ortaya ¢ikan iz, komponent igin bir analog imza verir.

Tim analog komponentlerin imzasi, dort temel imzadan biri veya daha fazlasinin bir bilesimidir: direng,
kapasitans, endiiktans ve yari iletken. Bu bilesenlerden her biri, uygulanan AC test sinyaline farkh tepki
verir. Bu nedenle, ekrandaki dért temel imzayi tanimak, analog imza analizini anlamanin bir anahtaridir.

CHED

Open Circuit Short Circuit Resistor Capacitor
\ L \
Diadle Base-Emitter Junction Zener Diode Base-Emitter Junction
(Degraded)

Sekil 2. XY modunda komponent karakteristikleri (yatay iz gerilim, dikey iz akim)

UCE-CT321L, tiim elektronik kartlarin arizalarinin tespiti icin tasarlanmistir. Uriiniin iki kanalli olmasi ile
arizali kartlarin saglam kartlarla eszamanh karsilastirmasina imkan saglanir. Tiim V-l empedans egrileri igin
kanal basina 12bitlik 256 farkh 6lglim alinmaktadir.

Bu cihaz ile asagidaki komponentler test edilebilir.

Pasif komponentler; direncg, kondansator, bobin

Diyotlar; genel amacgli, zener, varistor

Transistér; NPN, PNP, bipolar, darlington, JFET, MOSFET, UJT
Tetiklemeli komponentler; SCR, TRIAC, réle

Optoelektronik; LED, foto-transistor, optokiiplor

Tiimlesik devreler; dijital, analog
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4.2. Teknik Ozellikler

Test edilecek malzeme, farkli kosullarda test edilmesi istenebilir. Bu amacla cihazda farkl kademelerde Test
gerilimi, Kaynak direnci ve Frekans degerleri mevcuttur. Bu degerlerin farkli kombinasyonlari ile ylzlerce
(Lite striimde 65) farkh test kosulu olusturulabilir.

Test gerilimi:

Test gerilimi ve limit direnci ayni zamanda test akimini belirler. Enerji akisini sinirlamak igin test geriliminin
maksimum degeri limit direncine bagli olarak sinirlandiriimistir.

Limit direncine bagli olarak gerilim sinirlamasi;

e 10R kademesinde 2V,

e A47R kademesinde 7V,

e 100R kademesinde 10V,

e 470R kademesinde 18V,

e 1K, 4.7K, 10K ve 47K kademelerinde 20V.

Cihazin en buyidk ozelliklerinden biri de slUphesiz 200mV test gerilim kademesidir (Pro ve Expert
sirimlerde). Bu kademede yapilan dlcimlerde diyot, transistor gibi aktif komponentler tetiklenmediginden
Ol¢limde sadece pasif komponentlerin egrisi elde edilir.

Sekil 3’de paralel baglanmis diyot ve 47R direncin 5V ve 0,2V kademelerindeki empedans egrileri
gorilmektedir. 5V’ta direng ve diyot karakteristiklerinin bir birlesimi gorilirken 0,2V kademesinde sadece
direncg egrisi gorilmektedir.

Ph: -B.8° %

F: 188H=
R: 47R

F: 18BH=
R: 47R

CONFIG. BTN CONFIG. BTN

I scAN BTN I ScAN BTH

Ranges Ranges

Sekil 3. Paralel bagl diyot ve direncin farkli kademelerdeki empedans egrisi

Sekil 4’de benzer sekilde paralel baglanmis diyot ve 10uF kondansatérin 5V ve 0,2V kademelerindeki
empedans egrileri goriilmektedir. 5V’ta diyot ve kondansator karakteristiklerinin bir birlesimi gorilirken
0,2V kademesinde sadece kondansator egrisi goriilmektedir.

UE: 8.82U = T C: 18.7uF Ph:-98.B°er

CONFIG. BTN L T— CONFIG. BTH

M FrOG 2

B scoH BTN I scAH BTH

Ranges Ranges

Sekil 4. Paralel bagh diyot ve kondansatoriin farkli kademelerdeki empedans egrisi
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Yukaridaki orneklerde gorildigi lizere 0,2V kademesinde diyot empedansi elenip sadece direng ve
kondansatoér gibi pasif komponentlerin egrileri elde edilmistir. Boylece elektronik kartlarin testinde pasif
komponentler aktif komponentlerden bagimsiz olarak test edilebilir. Elektronik karttan sokilerek ayrik
(discrete) test edilmesi gereken komponent miktarinda ciddi bir azalma olur.

Test frekansi:

Test frekansi 20Hz ile 5kHz arasinda ayarlanabilmektedir (Pro ve Expert siirimlerde). 20Hz ile 200Hz
arasinda 10HZ’lik adimlarla, 200Hz ile 1kHz arasinda 100Hz adimlarla ve 1kHz ile 5kHz arasinda ise 1kHz’lik
adimlarla ayarlanir. Toplamda 31 kademeden olugmaktadir.

Kondansator ve bobin gibi pasif komponentler frekansa duyarlidir. Frekans kademeleri genellikle bu tir
komponent 6lglimlerinde 6nem kazanir.

e Dislik frekans - yiksek akim (6rnegin 20Hz — 10R) kademesi yiiksek sigali kondansatorler (mF) igin
uygundur.

e Yiksek frekans - distik akim (6rnegin 5kHz — 1K) kademesi distk sigali kondansatorler (nF) igin
uygundur.

e Yiksek frekans - yliksek akim (6rnegin 5kHz — 10R) diisiik endiiktansli bobinler (uH) icin uygundur.

Limit direnci:

10R, 47R, 100R, 470R, 1K, 4.7K, 10K ve 47K olmak tzere 8 farkli kademe vardir (Pro ve Expert sirimlerde).
10R yiksek akim, 47K ise distik akim modudur.

Maksimum akim hesabi:

Onceki béliimde yatay eksenin gerilim, dikey eksenin akim oldugu belirtilmisti. Gerilim-kare degeri (V/div),
test geriliminin 4’te 1’idir. Or. 5V test gerilimi icin V/div degeri 1,25V tur.

Maksimum test akim degeri; Test geriliminin Limit direncine bolimu ile hesaplanabilir.
Imax = Vtest/ Riimit

Akim-kare degeri, maksimum akim degerinin 4’te 1’idir. Ornegin 5V test gerilim ve 1KQ limit direnci test
kosulunda maksimum akim degeri;

|max =5V / 1KQ =5mA

Akim-kare degeri (1/div) ise 5mA/4 = 1,25mA/karedir.

4.3. Parametre Ayar|

Cihazda parametre ayri 3 farkli yontemle olmaktadir.
e Mouseile
e Prove Expert stirimlerde PC programi ile

e Opsiyonel olarak satilan “UCE-ENC3-M Remote encoder” kontrol asistani ile
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Mouse ile kontrol:

UCE-CT321L, sekil 5'de gorlilen USB portuna baglanacak bir Mouse ile kontrol edilebilmektedir.

Sekil 5. USB Mouse soketi

Ayarlanmak istenen parametreye Mouse ile sol tik yapildiginda parametrenin rengi yesile doner. Mouse
Gzerindeki scroll dondirilerek parametre ayari yapilir.

y:1@.8u
F: ZaaHs
P
T

: 1K
:1.88=zec

PC programi ile kontrol:
PC programi daha sonra detaylica anlatilacaktir.
Kontrol asistani ile kontrol:

“UCE-ENC3-M Remote encoder” opsiyonel bir cihaz olup sik sik kademe degistirilen uygulamalarda kolaylik
saglar. Sekil 5’deki USB Mouse soketine kablo ile baglanir. Uzerinde 3 adet déner kodlayici (rotary encoder)
bulunmaktadir. Bunlarla gerilim, frekans ve limit direnci ayarini yapmak olduk¢a pratik olur. Ek olarak
cihazin lizerinde bir de USB Mouse soketi bulunmaktadir. Buraya takilacak bir USB Mouse ile Mouse destegi
kaybolmadan UCE-ENC3-M kullanilabilmektedir.

Sekil 6. UCE-ENC3-M Remote Encoder modulu
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4.4, Ment Kullanimi

Bu bélimde UCE-CT321L cihazinin test modu kullanimi anlatilmistir.

Test moduna giris yapmak icin Ana Meni’de bulunan Tracer ikonuna basilir (Sekil 1). Test modunun genel
gorlintst Sekil 7’deki gibidir.

Eger cihaz, bir PC'nin USB portuna baglanmigsa, test menisiine girildiginde bilgisayarla iletisim kurar.
Suriclt, Windows tarafindan otomatik olarak vyiklenmektedir. Ek bir siricli paketine ihtiyag

duyulmamaktadir. Bilgisayarla iletisim saglanmissa ekranin tstiinde USB semboli (B&) belirir (Pro ve Expert
sirimlerde). PC programiyla ¢alisma sonraki bélimde detaylica anlatilacaktir.

Menii icerisinde 15 dakikadan daha uzun bir siire herhangi bir yere tiklanmazsa LCD'nin yapisini korumak
icin ekran siyah renk olur. USB baglantisi kurulu ise cihaz veri aktarmaya devam eder ve PC programla
calismada kesinti olusmaz. Ekranda herhangi bir yere tiklanirsa ekran normal calisma moduna doner.

Ekran iki bolimden olugsmaktadir. Sol tarafta V-1 empedans egrisi, sag tarafta ise meni alani bulunmaktadir.
Men alani (¢ sayfadan olusmaktadir.

e Ranges
e Config.
e D.base

Ranges

Sekil 7. Test Modu genel goriiniisii (Ranges mendisi)

Sekil 7’deki Ranges menisiinde bazi butonlar bulunmaktadir;

EXIT: Ana Meni’ye geri donmek icin kullanilir. Ayrica bu islem sirasinda ayar verileri hafizaya kayit edilir
(ct_settings.cfg).

CONEIG. BIN | B SAVE 1 PROG 1-5: 5 adet programlanabilir kullanici butonu bulunmaktadir. Ayarlanan

gerilim, frekans ve limit diren¢ kombinasyonlari hafizaya kayit edilir. Boylece
butona basildiginda ¢ok hizli bir sekilde bu ayarlar geri yliklenir. Ayarlanan
kombinasyonu hafizaya almak igin CONFIG. BTN butonuna basilir. Butona
basildiginda kullanici butonlarinin isimleri SAVE 1-5 olarak degisir. Kayit edilmek

LSl || & istenen butona basildiginda buton isimleri tekrar eski haline (PROG 1-5)
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donerek kayit islemi tamamlanir. CONFIG. BTN butonuna basildig§inda SCAN BTN pasif duruma gecerek
tarama modu devre disi birakilir.

T o | e SCAN BTN: Belirli aralikla kullanici butonlarini tarar. Tarama aktif oldugunda

e SCAN BTN butonu yesil renkle isaretlenir. Yesil renkle isaretli kullanici butonu o

B rroc 2 anda 6l¢im yapilan kademedir. Tarama yapilmasi istenmeyen kademeye

basildiginda o kademe iptal edilmis olur ve iptal edilmis kademeler kirmizi
PROG 4

renkle isaretlenir. Yeniden aktif edilmek istenirse tekrar basilir. Gri renkle isaretli

scal BTN | [l PROG 5

butonlar, taramanin yapilacagi ama o an aktif olmayan kademlerdir.

Tarama modu aktifken parametrelerin alt kisminda tarama periyodu gorilir. iki kademe arasindaki siireyi
gosterir. Periyot sliresi 0.25 sn ile 2 sn arasinda ayarlanabilir.

|T:1.088sec |

PRINT SC Hdni out
COMPARE

Config

Sekil 8. Test Modu genel goérinisi (Config menisi)
Buzzer: isaretliyse cihazin biinyesindeki buzzer ile buton tiklamalarinda sesli ikaz verir.

HDMI out: isaretliyse HDMI cikisi aktif olur. LCD ekran gériintiisi HDMI soketi (izerinden bir TV veya
monitore yansitilabilir. Bu 6zelligin aktif veya pasif edilmesi icin secim yapildiktan sonra EXIT butonuna
basilarak ana mentiye donilmeli ve RST butonuna basilarak cihaz yeniden baslatilmalidir.

DUAL: A (sari renk) ve B (kirmizi renk) kanallarinin es zamanh kullanilmasini saglar. Tek kanal kullaniliyorsa
sadece A kanali aktiftir.

PRINT SC: Ekran goriintlstini bmp formatinda dahili hafizasina kayit eder.

COMPARE: iki kanal 6lciminde kanallar arasindaki benzerligi karsilastirir. Karsilastirma aktifken buton yesil
renkle isaretlidir. Karsilastirma yapilabilmesi icin DUAL modun da aktif olmasi gerekmektedir. Buzzer onay
kutusu isaretlenmisse karsilastirma sonucunda basarili ve basarisiz durumlarinda farkl sesle uyari verir.
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VE: 8,72V

Inpedance difference: x36.2 F: 186H= Impedance difference: x B.Z
R: 47BR

Vf: B.72V

CONFIG. BIN

B scaN BIN M scaH BIN

Ranges Ranges

s

. Auto Test

+

D.base

Sekil 10. Test Modu genel goriintisi (D.base meniisi)

D.base Meniisii: Bu meniide PC programi ile olusturulan veritabani dosyalarinin okunup testi yapilir. Bu
menindn kullanimi detaylica daha sonra agiklanacaktir.

HARHIHNG

High voltage detected!?

Stop the measurement

Touch to continue

[ scaN BTH

Ranges

Sekil 11. Yiksek gerilim 6lgiim algilanmasi

Yiiksek gerilim él¢iimiine karsi cihazin her iki girisinde koruma ve algilama devreleri bulunmaktadir. Olgiim
sirasinda kanallardan herhangi birinde yiksek gerilim algilandiginda cihaz uyari verir. Bu durumda 6lcim

derhal sonlandirilmalidir. Sonrasinda normal calismaya devam etmek icin ekranin herhangi bir yerine
dokunulur.
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Yiksek gerilim algilama Ug farkli sekilde ortaya cikabilir.
e 24V Gzeri gerilimle sarj edilmis kondansator élgimi
e 24V Gzeri gerilim kaynagi olcim
e Yiiksek endiiktansli bobin dlcimu

icinden akim gecen bir bobinin akimi aniden kesilirse (8l¢ciimiin sonlandirilmasi veya dual modda iki kanal
aras! anahtarlanma durumlarinda), sonsuza giden bir ters gerilim olusabilir. Bu durumda yiksek gerilim
Olciim algilanmasi tetiklenir. Bobinlerin élglimlerini daha dislik test gerilimlerinde yapmak bu tarz sorunlari
azaltabilir.

Boyle durumlarda yapilan uzun siireli 6lciimler cihaza zarar verebilir.

5. Olgim Kalibrasyonu

Tracer menusilinde proplar bosta iken yatay (0 derece), kisa devre iken dikey (90 derece) bir ¢izgi seklinde
empedans egrisi olusmalidir. Ayrica yatay ve dikey cizgilerin boyutu 8 kare (ugtan uca) olmalidir. Eger bu
degerlerde bir sapma varsa kalibrasyon yapilarak cihazin performansi arttirilabilir.

Cihazi kalibre etmek i¢in Sekil 1’deki Measurement Calibration ikonuna basilir. Kalibrasyona baslamak igin
meni ekranindaki START butonuna basilir (Sekil 12).

DAC-ADC CALIBRATION

* Measurement calibration helps
to make precise measurements.

* Click the START button
to begin the calibration.

Sekil 12. Ol¢iim kalibrasyonu ana ekrani

SIGNAL OFFSET CALIBRATION ilk adim, sinyal iretecinin ofset ayaridir. Burada
cihaz 0.0V DC sinyal Gretmektedir. CH-A ¢ikisina

Measure Chammel-A voltage
with any multimeter (DC Range). baglanacak herhangi bir olcu aletiyle cikisin sifir

Set output voltage to 0.08U. olup olmadigi kontrol edilir (Olglimler DC

Then click the HEXT button.

kademesinde yapilmalidir). Eger CH-A c¢ikisi sifir
Volt degilse + ve - butonlar ile ¢ikisin sifir volt

Stage: 1-7

olmasi saglanir. Cikis sifir Volta ayarlandiktan

sonra NEXT butonuna basilarak sonraki asamaya
= gesilr.
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SIGHAL GAIN CALIBRATION

Measure Chamnel-A voltage
with any TRUE RHE
multimeter ( ).

Set output voltage to
(ZBUpeak).

Then click the HEXT buttom.

Stage: 2/7

-

ADC GAIM CALIBRATIOM
Gain calibration.

This process may take some time
to complete.

Stage: 3,7

ADC OFFSET CALIBRATION
Offset calibration.

This process nay take some time
to complete.

Stage: 47

IMPEDANCE CALIBRATION

Inpedance calibration.

This proceszs may take some time
to complete.

Stage: 5-7

https://ucore-electronics.com

PREVIOUS

ikinci adimda, uretilen sinyalin kazan¢ ayari
yapilir. Burada da birinci adima benzer sekilde
CH-A ¢ikisi 14.14Vrms olacak sekilde + ve -
butonlariyla ayarlanirken CH-A cikisi da yine bir
multimetre ile bu sefer AC kademesinde ol¢cimii
yapihir. Cikis gerilimi ayarlandiktan sonra NEXT
butonuna basilarak sonraki adima gecilir.

Ugiincli adimda ADC kazang ayari otomatik olarak
yapilmaktadir. Bu asamanin tamamlanmasi biraz
zaman alabilir. Asama tamamlandiginda bir
sonraki asamaya gegilir.

Dordincii adimda ofset ayari otomatik olarak
yapilmaktadir. Asama tamamlandiginda bir
sonraki asamaya gegilir.

Besinci adimda acik devre empedans ayari yine
otomatik olarak yapilmaktadir. Asama

tamamlandiginda bir sonraki asamaya gegilir.
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Altinci adimda prob kalibrasyonu yapilmaktadir. Bunun igin dncelikle CH-A'nin girisine 6l¢iim probu takilir ve
uglari kisa devre edilir. Ekranda empedans degeri Ohm olarak goérilir ve daha sonra NEXT butonuna
basilarak sonraki asamaya gegilir.

Not: Prob uglari acik devre iken sonraki asamaya gecilemez ve ekranda Open circuit (agik devre) uyarisi
goralur. Acik devre uyarisi varken NEXT butonu aktif olmaz (Sekil 13).

PROBE CALIBRATION PROBE CALIBRATION

* Conmect the probe to Channel-A. * Connmect the probe to Channel-A.

* Short—circuit the probe leads. * Short—circuit the probe leads.

* Then click the HEXT buttom. * Then click the HEXT button.

Stage: 67 Stage: 6-/7

BI?SR

Sekil 13. Prob kalibrasyonu

Yedinci adimla birlikte kalibrasyon islemi bitmis ama kalibrasyon parametreleri heniiz kayit edilmemistir.
Son adimda SAVE butonuna basilarak bu parametreler “ct_cal_321.cfg” adiyla “O:system/calibration”
klasorine kayit edilmis olur (Sekil 14). Kalibrasyon tamamlanmistir ve CLOSE butonuna basilarak ana
meniye donus yaplilir.

FIHISH
* To finish calibration,

Please press SAVE button.

* All data will be =save.

Sekil 14. Parametrelerin kaydi

Not: Kalibrasyon asamasinda c¢ikis gerilimi ve/veya Ol¢cimi yapilan gerilim istenen degerlere tam olarak
ayarlanamayabilir. Bu durumda mimkiin olan en yakin degere ayarlanmalidir. Bu cihaz bir empedans egri
Olcen cihazdir ve bir multimetre kalitesinde 6lcim yapmasi beklenmemelidir.

Kalibrasyon tamamlanmadan CLOSE butonuna basilirsa ana meniiye doénis yapilir. Kalibrasyon
parametreleri kayit edilmez ama o andaki cihazin ¢alismasina etki edebilir. Cihaz yeniden baslatildiginda en
son kayit edilen parametreler yiiklenir.
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6. Kapasitansmetre

Bu ozellik sadece Expert sliriimde mevcuttur. UCE-CT321L, bir kapasitansmetre olarak tasarlanmadigi icin
buradaki 6lglimlerin referans amacli kullanilabilecegi unutulmamalidir. Cihazin 6l¢im araligi 1nF-100mF
arasindadir. Olgiim dogrulu %5’dir. Olgtimlerin saglikli olmasi, cihazin kalibre edilmesiyle paralellik gosterir.
Bu nedenle o6nceki boélimde anlatilan kalibrasyon islemlerinin yapilmasi buradaki o6lciimlere etki
edeceginden 6nemlidir. Kondansator 6lclimleri sadece Kanal A’dan yapilmaktadir.

Sekil 1’deki ana meniide Capacitanse Meter mendsiine giris yapildiginda sekil 15’deki meni acilir. Menlye
ilk giris yapildiginda cihaz ofset ayari yapar. Bu ayarin diizgiin olmasi icin giriste Olgim yapilmamasi
gerekmektedir.

CAPAC | TANCE CAPAC | TANCE

E].UL'nF

Commect the Capacitor to CH-A

Sekil 15. Kapasitansmetre ana ekrani

Olciimler manuel veya oto modda vyapilabilmektedir. Cihazda 4 adet manuel 6l¢im kademesi
bulunmaktadir. Bunlar;

e 10nFalt

e 10nFile 1uF arasi

e 1uFile 1000uF arasi
e 1000uF ustu

Olciilen kondansatériin hangi aralikta olacagl biliniyorsa manuel modda o kademe secilerek &lgiim
yapilabilir.

CAPAC | TANCE CAPAC I TANCE

580

58 .7 nF |
[

Commect the Capacitor to CH-A Commect the Capacitor to CH-A

Sekil 16. 100nF ve 1000uF kondansatoérlerin manuel modda 6l¢imi
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Diger bir olglim yontemi ise otomatik moddur. Auto butonuna basilarak aktif edilir. Bu modda kademeler
otomatik olarak taranarak kondansatoriin 6l¢iimi yapilir. Sekil 17’de 4080uF (etiket degeri 4700uF)’lik
kondansatériin oto modda 6l¢imi goriilmektedir. Otomatik modda bitin kademeler tarandigi icin 6l¢iim

sliresi daha uzun olabilmektedir.

CAPAC | TANCE

SO o

Conmnmect the Capacitor to CH-A

Sekil 17. Oto modda 4700uF kondansatoér ol¢imii

Not: Elektronik malzemelerin toleranslarina bagh olarak 6l¢limler, cihazdan cihaza farkhlik gésterebilir.

7. Kisa Devre Bulucu Modu

UCE-CT321L'nin essiz 6zelliklerinden biri kisa devre lokasyonunu bulabilmesidir. Bu 6zellik sadece Expert
sirimde mevcuttur. Arizali elektronik kartlardaki kisa devrelerin bulunmasinda yarar saglar. Ana Menii’de
bulunan Short Cir. Finder ikonuna basilarak mentye giris yapilir. Genel goriinlisi Sekil 18’deki gibidir.

RES I STANCE

T .7 R

Sekil 18. Kisa devre bulucu modu genel goriinisi

Connect the Resiztor to CH-A
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RES ISTANCE RES ISTANCE

The offszet calibration completed.

Comnect the Resistor to CH-A Comnect the Resistor to CH-A

Sekil 19. Kisa devrede ofset kalibrasyonu

Kisa devre modunda 6lglim girisi CH-A’dir. Prop uglari kisa devre edildiginde ekranda 0.000R goriinmiyorsa
Relative butonuna basilir ve direng degerinin mutlak degeri alinir (Sekil 19). Ekranda ofset kalibrasyonu
yapildigina dair bir mesaj gorulir. Artik cihaz kisa devre dlgiimleri igin hazirdir.

Olgiilen direng degeri 0.15Q altinda oldugunda kisa devre noktasina olan uzakliga bagl olarak buzzer’dan
kesintili ses gikar. Kisa devre noktasinda ise buzzer siirekli ses verir.

0.15Q {izerinde buzzer ses vermez ancak 500KQ degerine kadar direng 6l¢iimii devam eder. Olciilen direng
degerleri multimetre hassasiyetinde ve dogrulugunda olmadigi dikkate alinmalidir. Olgiimler sadece

referans amachdir.

RES ISTANCE

| Lic

Sekil 20. Kisa devre bulucu modunda 100K direng 6l¢imii

Commect the Resistor to CH-A

Direng 6l¢limi 0.2V test geriliminde yapildigindan elektronik kart izerindeki 6l¢climlerde aktif komponentler
Olglime etki etmez. Ancak test gerilimi 50Hz AC gerilim oldugundan devre lizerindeki kondansator ve
endiktanslar 6lcimi etkileyebilir. En dogru sonug, ayrik (discrete) malzemelerle yapilan dlgiimlerde elde
edilir.
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8. Dosya Gorintileme

Dosya goriintileme mensi, dahili hafizada bulunan dosyalarin yonetiminin saglandigi mentdir. Ana
menide Browse Files butonuna basilarak meniye erisim saglanir (Sekil 21). Ekranin Ust tarafinda disk

konumu (dizini) (0:) bulunur.

Ekranin sol tarafinda, gecerli dizindeki dosyalarin listesi yer almaktadir. / ile baslayan isimler klasori temsil

eder. Ekranin sag tarafinda ise bazi butonlar bulunmaktadir. Bu butonlar;

Set Data File: Testi yapilacak veritabaninin data dosyasini ayarlar.

Set Image File: Testi yapilacak veritabaninin resim dosyasini ayarlar.

OPEN: Secilen dosya veya klasori agar.
BACK: Bir (st dizine geri doner.

DELETE: Secilen dosya veya klasoru siler. Ancak silme isleminin tamamlanmasi igin ikinci kez DELETE

butonuna basilmasi gerekir.

EXIT: Ana meniiye geri doner.

ssystem

sDevice Settings

sScreen Captures

for databasze test

| Set Data File

| Set Image File

| oPEN | | BACK

| DELETE | | EXIT

Sekil 21. Dosya gorlintileme mensii

https://ucore-electronics.com
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0:/Device Settings klasoriinde, cihazin c¢alismasi icin ihtiyac duydugu dosyalar; ct_settings.cfg,
db_settings.cfg, touch.cfg vardir (Sekil 22). ct_settings.cfg, cihazdaki ayarlarin kayit edildigi dosyadir.
Ayarlari resetlemek icin bu dosya silinebilir. db_settings.cfg ise cihazdaki veri tabani ile ilgili bilgilerin kayit
edildigi dosya olup sadece Expert slrimde kullaniimaktadir. touch.cfg dosyasi, dokunmatik ekran
kalibrasyon dosyasidir. Bu dosya silinirse cihazin ilk agilisinda ekran kalibrasyonu yapilmasi istenir.

B:/Device Settings

ct_=settings.cfy o for database test
db_settings.cfy | Set Data File |
touch.cfg

| Set Image File |

| oPEN | | BAckK |

| DELETE | | EXIT |

Sekil 22. Device Settings klasori

0:/Screen Captures klasori, ekran gorintulerinin kayit edildigi yerdir (Sekil 23). Listeden istenen dosya
secilip OPEN butonuna basildiginda resim dosyasi tam ekran olarak gorintilenilir.

B :#Screen Captures

capturel  bnap . for databaze test

captureZ . bnp S5et Data File

captured.bnp

Set Image File

captured . bnp

captures.bnp
captureb . bnp

capture?.bnp OFEH BACK
captured.bnp
captured. bnp DELETE EXIT

capturelBd.bnp

capturell.bnp w

Sekil 23. Screen Captures klasori

Veritabaniyla veya test kosullariyla ilgili notlar cihaz diskine txt dosyasi olarak eklenebilir ve bu text
dosyalari LCD lizerinde gorintilenebilir.
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9. Ekran Kalibrasyonu

Daha kesin bir dokunma ihtiyaci dogdugunda ekran kalibrasyonu yapilabilir. Bunun icin ana menideki
Screen Calibration butonuna basilarak asagidaki ekrana gecis yapilir. Ekran Uzerinde arti seklindeki
sembollerin ortasina kalemle basilir. 4 farkli noktadan sonra eger basarili kalibrasyon olursa ekranda “giilen
surat” sembolli belirir ve program, ana meniye doner. Eger kalibrasyon basarisiz olursa program basa
donerek kalibrasyonu tekrar yapmanizi ister. Kalibrasyonun basarili olmasiyla Device Settings klasoriindeki
touch.cfg dosyasi olusturulur.

Oneri: Rezistif tip ekranlarda parmakla dokunmak iyi sonu¢ vermemektedir. Bu nedenle dokunmatik kalem
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Kalem kullanilmayacaksa tirnakla dokunmakla da iyi sonug elde edilebilir.
Hafif baskiyla yapilan dokunuslar hatali islemlere sebep olabilir. Rezistif paneller mekanik yapida

oldugundan biraz basingla baski yapmak gerektigi unutulmamalidir.

Touch crosshair to calibrate?

Sekil 24. Ekran kalibrasyonu
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10. USB Disk

Ana Meni’de bulunan USB Disk butonuna basildiginda cihaz, bilgisayara USB Disk olarak baglanir.
Bilgisayarda “Cihazlar ve siriciler” bolimiinde cihaz listelenir (Sekil 26). USB Disk tzerinden dahili hafizaya
erisim saglanir. Boylece bilgisayar ile cihaz arasinda dosya transferi yapilabilir. USB Disk baglantisi
sonlandirip ana menlye donmek igin ekran lzerindeki DISCONNECT butonuna basilir (Sekil 25).

| p1sconnEcT |

Sekil 25. USB Disk mendisu

~ Cihazlar ve sirtciler (3)

Windows (Z:) Data (k)
al
L | I
oy 107 GB bog, 286 GB toplam My 91.4 GB bos, 169 GB toplam

UCE-CT321L (F:)

|
oy 3.66 GB bos, 3.68 GB toplam

Sekil 26. Cihazlar ve siriculer
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11. PC Programi Kullanimi

Bu boélimde UCE-CT321L'nin PC programi ile kullanimi anlatilmaktadir. Bu 6zellik sadece Pro ve Expert
sirimlerde mevcuttur. Programin menilerinin aktif olmasi icin cihaz, bilgisayarin USB 2.0 portuna
baglanmis olmasi gerekmektedir. Daha sonra Tracer menisline giris yapilip bilgisayarla iletisim

saglanmalidir.

Ekranin sol tarafinda dikey olarak siralanmis sekmeler bulunmaktadir (Sekil 27).
e Osiloskop (Oscilloscope),
e Sinyal lreteci (Signal Generator),
e Egriizleyici (Curve Tracer),
e Hakkinda (About).

UCE-CT321L'de sadece Curve Tracer ve About sekmeleri ¢alismaktadir. Diger sekmeler UCE-DSO4200C

cihaziyla ¢alismada aktif olur.

11.1. Curve Tracer Kullanimi

Curve tracer menusuni agmak igin sol taraftaki Curve Tracer sekmesine tiklanir.

[ Curve Tracer [

Ekran iki boliimden olusmaktadir. Sol tarafta V-1 empedans egrisi, sag tarafta ise meni alani bulunmaktadir.
Meni alani Basic Mode ve Advanced Mode olmak (izere iki sekmeden olusmaktadir

W UCE-CT321L Fault Locator- uCore Electronics — O X

Basic Mode  Advanced Mode
Ranges

Voltage 50V -

erator | Oscilloscope

Frequency 100 Hz &

Limit Resistor | 470 R v

nal Gene

User Buttons Dual Mode
nable

or Sig

m

| OProg1
O Prog 2
O Prog 3
O Prog 4
O Prog 5

ENABLE

| About | Curve Trac

SRR NSRS

Compare

Sean ENABLE

]

Set

Tokrancz% 5

Audible warning

Save As 20ps

V. Range: 5.0V Frequency: 100 Hz Resistor: 470 R Dual Mode Scan: OFF SN: R533212401010163 Device Connecte

Sekil 27. Curve tracer genel goriinisi
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Temel (Basic) Mod: Test gerilimi, test frekansi ve kaynak direnci gibi temel ayarlarin yapildigi mentddr.
Ayrica tarama modu ve cift kanal ¢calisma modu ayarlari da bu menide yapilmaktadir (Sekil 27).

Dual Mode: CH-A (sari renk) ve CH-B (kirmizi renk) kanallarinin es zamanl kullanilmasini saglar. Tek kanal
kullaniliyorsa sadece CH-A aktiftir.

Compare: iki kanal arasindaki benzerligi karsilastirir. Karsilastirma yapilabilmesi icin DUAL modun aktif
olmasi gerekmektedir.

User Buttons Prog 1-5: 5 adet programlanabilir kullanici butonu bulunmaktadir. Secilen gerilim,
Enable T . ”
O Prog 1 frekans ve limit diren¢ kombinasyonlari hafizaya kayit edilir.
© Prog 2 Scan: Belirli aralikla kullanici butonlarini tarar. Tarama yapilmasi istenmeyen
© Prog 3 kademenin yanindaki tik secimi kaldirilarak o kademe iptal edilmis olur.
C Prog 4
OProgbs O
Set [ Scan

Set: Kullanici butonlarini programlar. Butona basildiginda yeni bir pencere agilir. Agilan pencerede gerilim,
frekans, direng kombinasyonlari olusturulur. Daha sonra en Ustte hangi butona kayit edilecekse o buton
secilir ve Save butonuna basilarak ayarlar kayit edilmis olur. Pencereyi kapatmak icin Close butonuna

basilir.
Button: Prog 1 ~
Voltage: 50V i
Frequency: | 100 Hz -
Resistor: 1K ~
Save Close

Save As: Bu butona tiklandiginda empedans grafiginin resim formatinda (bmp, jpg, png, gif) kaydi bilgisayar
diskine yapilir.

Karsilastirma testleri belli bir tolerans dahilinde yapilir ve bu degisken, kullanici tarafindan bu meniide
yluzde cinsinden ayarlanabilir. Karsilastirmanin sonucu, program tarafindan goérsel ve isitsel olarak
raporlanir. Sesli uyari tercih edilmezse, kullanici tarafindan bu 6zellik bu mentden kapatilabilir.

Tolerance % |5

Audible waming

Gelismis (Advanced) Mod: Veritabani ile ilgili islemlerin yapildigi mentddr (Sekil 28).

Bu mentde, farkli elektronik kartlar igin bir veritabani olusturulabilir. PCB Uzerindeki her noktanin
empedans egrisi kaydedilir. Bu kayitlar PCB'nin gorsel gorintisi ile eslestirilerek gelecekte ayni karti test
ederken, hangi koordinatta hangi empedans egrisinin oldugu gorulir. Boylece ¢ok hizli bir test imkani
dogar.
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Bu o6zelligin kullanilabilmesi igin dncelikle bu modun aktif edilmesi gerekmektedir. Enable Database Mode
isaretlendiginde Database Mode’a erisim saglanir.

M UCE-CT321L Fault Locator- uCore Electronics - [m] X

Basic Mode Advanced Mode

Enable Database Mode
Database Mode

erator | Oscilloscape

T Name O inc.
H
8| Crra—

Test Name Dekeie

or | Sig

Deiete Al
Move Up

Move Down

| About | Curve Trac

Convert
Load Image
Load Data

Save Daia

ID:

Save As 25fps.

V.Range: 1.0V Frequency: 50 Hz Resistor: 1K Single Mode Scan: OFF SN: R533212401010163 Device Connected

Sekil 28. PC programi genel goriinlsi (Gelismis Mod)
Bu boliimde bircok buton bulunmaktadir. Bunlara kisaca deginirsek;
Add: Veritabanina yeni bir test noktasi ekler.
Delete: Listede secili olan test noktasini siler.
Delete All: Tum listeyi siler.
Move Up: Listede segili olan test noktasini siralamada bir tste kaydirir.
Move Down: Listede segcili olan test noktasini siralamada bir asagi kaydirir.

Convert: Test edilecek elektronik kartin gorselini UCE-CT321L'de kullanilmak {zere uygun formata
dondstirir. Dondlsturilecek resim dosyasiyla ayni klasoére ve ayni isimde pcb uzantil bir dosya olusturur.

Load Image: Test edilecek elektronik kartin gorselini yliklemek icin yeni bir pencere agar.
Load Data: Diske kayit edilmis bir veritabanini listeye yikler.
Save Data: Olusturulan veritabanini diske kayit eder.

Report Test: Veritabaniyla karsilastirma testini sonlandirildiginda bu buton aktif olur ve butona basildiginda
testin 6zeti pdf formatinda olusturularak bilgisayar diskine kayit edilir.

>>>: Segili olan test noktasindan bir sonrakini seger.
<<<: Segili olan test noktasindan bir 6ncekini seger.
Bu béliimde butonlarin haricinde iki adet onay kutusu bulunmaktadir.

Inc.: Bu onay kutusu; Add butonuna basildiginda altinda yazili olan rakami, Name bolimine girilen test
adiyla birlestirerek listeye ekler ve sonraki isim icin rakami 1 arttirir. Béylece her Add butonuna basildiginda
farkh isimde bir test adi olusturulur.

Auto Test: Veritabaniyla karsilastirma testini baslatmak icin bu onay kutusu segilir.
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UCE-CT321L Fault Locator- uCore Electronics o £ I UCE-CT321L Fault Locator- uCere Electronics o £
&
ST g Impedance difference - %0.1 |
2 H H
50V = 50V
100 Hz 100 Hz
Limit Resistor 470 R Limit Resistor 470 R
User Bulions Dusl Mode User Butions Dusl Mode
Enable Enable
Prog1 & ENABLE Prog1 @ & ENABLE
Prog2 [ DProg? @
Prog3 B OPog3
Prog4 | Prog4 &
Prog5 & Compare JProgs & Compare
Set [ Sean & ENABLE Set [ Sean & ENABLE
Toeanca % 5 Towrans% 5
11 Audible waming ) Audble waming
Save s ke Save s ke
V. Range: 50V Frequency: 100Hz Resimor 410 Dusl Mode Scar: OFF ShR33212401010163 Deice Connected | |V. Range: 50V Frequency: 100Hz Resistar ST0R Dusl Mode Scar: OFF Sh: RS 1321240101016 Desice Connect

Sekil 29. Dual Modda iki kanal karsilagtirmasi

Compare aktifken karsilastirma algoritmasi da aktiftir. Her iki kanaldaki empedans egrisi, algoritma ile
karsilastirihr. Karsilastirma sonucunda Impedance difference adinda yiizdesel bir deger hesaplanir. Bu
deger eger ayarlanmis olan tolerans degerini asarsa karsilastirma basarisiz olur ve grafik alaninin etrafinda
kirmizi bir gergeve belirir. Karsilastirma basarili ise yesil cerceve olusur (Sekil 29).

Audible warning onay kutusu isaretlenmisse karsilastirma sonucunda basarili ve basarisiz durumlarinda

farkh sesle uyari verir.

M UCE-CT321L Fault Locator- uCore Electronics - [m}] X
&
i Basic Mode: | Advanced Mode
3 Ranges
3
=l Voltage 50V v
£
5 Frequency 100 Hz v
5
¢ Limit Resistor | 470 R v
5
- User Buttons Dual Mode
8 Enable
s O Prog 1 [1 ENABLE
3 O Prog 2
3 O Prog 3
= O Prog 4
O Prog 5 Compare
Set [ Scan ENABLE

Tokerance% 5 %

Audible warning

Save As 20fps

V. Range: 5.0V Frequency: 100 Hz Resistor: 470 R Single Mode Scan: OFF Sh: R533212401010163 Device Connected

Sekil 30. Cursor ile analiz

Grafik Gzerinde herhangi bir yere sol tiklama yapildigindan cursor (imleg) analizi aktif olur. Grafik tGzerinde
iki adet imleg belirir. Dikey olan gerilimi yatay olan akimi temsil eder. iki imlecin kesisim noktasindaki akim
ve gerilim degerleri grafigin sag Ustinde gorilir. Bu 6zellik ile empedans egrisi (izerinde hassas ol¢climler
yapilabilir. Test kademesi degistirildiginde veya sag tiklama yapildigindan imlecler ve Olglim degerleri pasif

olur.
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11.2. Veritabani Olusturma

Advanced Mode sekmesinde Enable Database Mode onay kutusu isaretlenerek veritabani modu aktif
edilir. Veritabani olustururken yapilacak ilk islem kart gorselinin yiklenmesidir. Bunun icin Load Image
butonuna baslilir. Agilan sayfada (Sekil 31), Load butonuna basilarak kayit altina alinacak kartin gorseli

yuklenir.
B Load Image — ] =

Cursor Customization Show Points

O Biack O Bue ' Thickness ) None

@ Red O Brown . (O) Recorded

O Green Cwie 9 = ® Tested

b |
Magnification: x2 M- L = -

Sekil 31. Gorsel yikleme penceresi genel goriinisi

Bu ekranda, imleg (cursor) Ozellestirmesi yapilabilir. PCB'nin rengi ve yogunluguna bagh olarak imlecin
rengi, boyutu ve kalinhg kullanici tarafindan degistirilebilir. Ayrica bir de blylteg¢ ekrani bulunmaktadir.
imlecin PCB Uzerindeki konumu daha net olarak bu alanda gériiliir (Sekil 32). Show Points béliimiinde 3
Ozellik bulunmaktadir.

e None: gorsel tGzerinde higbir veri gostermez.
e Recorded: gorsel lizerinde kayit edilmis bitin noktalari gosterir.

o Tested: otomatik test sirasinda basari durumuna gore noktalari gosterir. Testi gecenler yesil renk,
gecemeyenler kirmizi renkle isaretlenir.

- it X
Cursor Custonization Show Ports
O Back O Bue v Trekoess | O None
@ Red O Brown O e
. O Green O Whie v s (©)Tesind
rendien [
R47 R48 Mognfication: x2 X 936-Y:622 Load

Sekil 32. Gorsel yikleme penceresi (kayit edilen ve test edilen noktalarin gésterilmesi)
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Veritabani olusturmaya baslamadan o6nce kayit altina alinacak elektronik kartin GND noktasi ile CH-A
girisindeki siyah renkli prob arasinda elektriksel olarak baglanti kurulmalidir.

PCB gorseli yiiklendikten sonra veritabani olusturmaya baslanabilir. Oncelikle él¢iimii yapilacak nokta gérsel
Gzerine tiklanarak isaretlenir (Sekil 32). Sonrasinda kart Gzerindeki ayni noktaya (kirmizi) probla dokunup
empedans egrisi grafik Gzerinde gorindiginde Add butonuna basilarak listeye eklenir (Sekil 33). Listede
herhangi bir test noktasi segili degilse kayit edilecek nokta listenin sonuna eklenir. Listede segili bir nokta
varken veri eklenmek istenirse o durumda segili noktanin altina eklenir. Boylece listenin aralarina daha

sonradan veri eklenebilir.

W UCE-CT321L Fault Locator- uCore Electronics - [m] x
&
E Basic Mode Advanced Mode
g Enable Database Mode
5 Database Mode
5 Name inc.
3 =
g [va [z B Cae
2
=3
o
_ Test Name Deleie
@
] ua_1 Dekete Al
=
v
= Move Up
S
= Mave Down
2
= Convert
Load Image
Load Daia
Save Daia
Report Test
[ Auio Test
D
Save As 20fps
V. Range: 1.0V Frequency: 100 Hz Resister: 10K Single Mode Scan: OFF SN: R333212401010163 Device Connected

Sekil 33. Veritabani olusturma

Listedeki bir noktanin adi degistiriimek istenirse 6ncelikle o nokta segilir ve ardindan F2 tusuna basilir. Artik
kayit adi degistirilebilir.

Eger yanlis eklenen veya istenmeyen test noktalari varsa bunlar listeden Delete butonu ile silinebilir.
Listedeki siralamanin degistirilmesi istenirse Move Up ve Move Down butonlari kullanilabilir veya tut
surikle yontemiyle de noktalar kaydirilabilir.

Liste tamamlandiginda Save Data butonuna basilarak bilgisayar diskine kayit gerceklestirilir. Kayit edilen
dosyanin uzantisi uce3’tiir ve Urln gorselini icermez. Bu nedenle islem yapilan kartin gorseli ile birlikte
depolanmalidir.
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11.3. Veritabanindan Karsilastirma

Advanced Mode sekmesinde Enable Database Mode onay kutusu isaretlenerek veritabani modu aktif
edilir. Ardindan Load Image butonuna basilir. Agillan pencerede, Load butonuna basilarak testi yapilacak
kartin gorseli ylklenir. Sonrasinda ana pencerede Load Data butonuna basilarak elektronik kartin dijital
bilgileri listeye ylklenir. Listedeki noktalara tiklandiginda, kart Gzerindeki konumu ile empedans egrisi
programda gorilebilir. Sekil 34’de listeye U3 _1 adiyla kayit edilmis noktaya tiklandiginda kart gorseli
Uzerindeki konumu goriilmektedir. Grafikteki kirmizi renkli egri bu noktaya ait empedans egrisidir. Sari
renkli egri ise CH-A girisinden okunan empedans egrisidir.

- o x W Load Image - o X
o =T B  Curor Customization Show Paints
Thickness N

& Enable Database Mode | O Black O Bue v Ot

Datsase Mace @® Red O Brown v . O Recorded

ine. - ize
- De 6 e P © Tested
e Pt o El[ e
- Osem ]

Magnfication: x2 X:1029- Y:142 Load Keep aspect ratio

V. Range: 02 Frequency: 50 [Rasistor: 10R Singhe Mods Scan OFF S REI212401010783 Devic Connactad

Sekil 34. Veri tabanindan karsilastirma

Auto Test onay kutusu isaretlendiginde otomatik test moduna gegilir. Testin hangi noktadan itibaren
yapilmasi isteniyorsa o nokta listeden tiklanarak secilir. Artik teste baslanabilir. Kart gorselinde isaretli
koordinata, gercek kart Uzerinden probla dokunuldugunda empedans egrileri algoritma tarafindan
karsilastirilir. Grafik Gizerinden de her iki empedans gozlemlenebilir. Ayrica iki veri arasinda empedans farki
da grafigin en Ustinde ylzdesel olarak goriilmektedir. Bu deger tolerans sinirini asmiyorsa test sonucu
onaylanarak sesli uyari verir ve grafik etrafinda vyesil bir cerceve olusur (Sekil 35). Olg¢iimiin
sonlandiriimasiyla bir sonraki noktaya otomatik olarak gecilir. Empedans farki tolerans sinirini asarsa test
basarisiz olur ve farkl bir ses tonuyla uyari vererek grafik etrafindaki cercevenin rengi de kirmizi olmaktadir.
Bu durumda bir sonraki noktaya otomatik olarak gecilmez >>> butonuna basilarak sonraki noktaya gecis
saglanir. Test bittisinde Report Test butonuna basildiginda testin bir raporu Ulretilmektedir. Pdf
formatindaki bu dosyada test adimlarinin detaylarina ulasilabilir.

B Load Image - o X
Impedance difference - %12 Qz | v Show Ports
Thickness () None
Black lue
BNl C O sl
® Red O Brown '
O Green O whte

L
78}7Z n ‘ 84‘ Magnification: x2 X: 936 - Y:622

O Recorded
e ® Tested

ice Connected

|V range02v Frequency: 20 Hr Resictor: 100K Single Mode Scan: OFF ShE: RS32212801010163

Sekil 35. Otomatik test modu
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Elektronik malzemelerin Gretiminden kaynakli empedans egrilerinde bazi farklar olabilmektedir. Bu nedenle
karsilastirmalar belli bir tolerans dahilinde yapilir. Empedans uyumuna etki eden bir diger 6nemli husus da
prob empedansidir. Veritabani olustururken ve sonrasinda test yapilirken ayni problar kullanilmalidir. Prob
empedansindaki farklilik empedans egrisine etki edebilir. Ayrica veritabani olustururken GND noktasi
nereden referans alindiysa test esnasinda da ayni yerden referans almak yararli olacaktir.

11.4. Hakkinda Sekmesi

Hakkinda meniisiini agmak igin sol taraftaki About sekmesine tiklanir.

| About |

M UCE-CT321L Fault Locator- uCore Electronics

erator | Oscilloscape

SR

pCore
Electronics

UCE-CT321L

er | Signal Gens

PC Software V1.00
MCU Firmware V1.00

| About Curve Trac

Check for updates

SN: R533212401010163 Device Connected

Sekil 36. Hakkinda sekmesi genel gérinisi

Cihazla ilgili bilgilerin oldugu bolimdiir. PC programi ve cihaz yazilimi versiyon bilgileri bulunur. Sayfada bir
de Check for updates butonu vardir. Butona basildiginda sistemle ilgili yazilim glincellemesi olup olmadigi
kontrol edilir. Bunun icin bilgisayarda internet ag olmalidir. Eger glincel yazilimlar mevcutsa indirme
butonlari aktif olur ve butonlarla ilgili dosyalarin indirme islemi yapilir. Dosyalara bilgisayardaki indirilenler

klasoériinden ulasilabilir.

Check for updates

Available Version

PC Sofware: V1.00

Device Firmware: V1.00

Your system is up to date...
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12. Cihaz Uzerinde Veritabanindan Karsilastirma

UCE-CT321L Expert siriminin en onemli 6zelliklerinde biri de PC programinda olusturulan veritabani
dosyasini okuyabilmesi ve veritabani testini bilgisayardan bagimsiz olarak gergeklestirebilmesidir.

Cihaz lizerinde veritabani testi yapilirken 6ncelikle data ve resim dosyalarinin test igin segilmesi gereklidir.
Diger degisle iki dosyanin adreslerinin tanitilmasi gereklidir.

Not: veritabani data dosyasi “uce3” uzantilidir. Resim dosyasi ise “pcb” uzantihdir. PC programinda
kullanilabilecek gorsel uzantilari “jpg”, “bmp”, “png” ve “gif” tir. Veritabaninda kullanilan resim dosyasi pcb
dosyasina donistirilerek cihaz hafizasina kopyalanmalidir. Bunun igin PC programinda (Sekil 28) Convert
butonu kullanilir. Convert butonuna basildiginda veritabaninda kullanilan resim dosyasi segilerek A¢ butona
basilir. Ayni klasér icinde ayni resim dosyasinin adiyla pcb uzantili dosya olusturulur. Bu dosya cihazda

veritabani testinde resim dosyasi olarak kullaniimalidir.

Veritabani dosyalari cihaz hafizasina kopyalandiktan sonra ana mentdeki Browse Files menisine giris
yapilir. uce3 uzantili data dosyasi segilir ve ardindan Set Data File butonuna basilir.

A:sDatabazsectZZ11

CTZ221L .pch e for databaze test

CT221L.uce3 [ Set Data File |

| Set Image File |

| opEN | | BAck |

| DELETE | | EXIT |

w

Sekil 37. Veritabani data dosyas! se¢imi

Butona basildiktan sonra dosya oncelikle analiz edilir. Ve test sirasinda siirecin daha hizli olmasi igin
yardimcl bir ubin uzantili dosya olusturulur. Ardindan ekranin sag alt kosesinde dosyanin veritabani testi
icin ayarlandigini belirten bir yazi goralir (Sekil 38).

A :/Database/ct2211 8:/Database/ct2211
CT221L .pch -~ for database test CT221L .ubin -~ for database test
CI1221L.uce3 [ Set Data File | CT221L.pch [ Set Data File |
CTIZ2Z1L .uce3

| Set Image File I | Set Image File I

[ opEN | [ Back | [ opEN | [ Back |

[ DELETE | [ ExXIT | [ DELETE | [ EXIT |

w| Analyzing the file... w| CTZ2Z1L.uce3
file set for database test.

Sekil 38. Veritabani data dosyasi se¢imi
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Data dosyasi ayarlandiktan sonra benzer islem resim dosyasi igin de yapilmalidir. Resim dosyasinin oldugu
dizin konumu agildiktan sonra listeden dosya segilir ve ardindan Set Image File butonuna basilir. Ekranin sag
alt kdsesinde segilen dosyanin veritabani testi icin ayarlandigini belirten bir yazi gorilir (Sekil 39).

A :sDatabasesctZZ11

CTZZ1L .ubin . for database test

CT221L.pch | Set Data File |
CTZZ1L .uce3

| Set Image File |

| opEN | | BAcK |

| DELETE | | ExIT |

w | CIZZ1L.pch
file =et for databasze test.

Sekil 39. Veritabani resim dosyasi se¢imi

Secilen resim dosyasinin hangi karta ait oldugu gortlmek istenirse, OPEN butonuna basilarak resim dosyasi
gorsel olarak ekrana yansitilabilir. Resim dosyasinin boyutuna bagli olarak dosyanin agilmasi belli bir siire
alabilmektedir. Cok biylik resim dosyalari kullanmaktan miimkiin oldugunca kaginilmalidir. Aksi halde resim
dosyasinin islem siresi testin yavaslamasina neden olabilir.

Dosyalarin secimi yapildiktan sonra test icin ana meniideki Tracer menustine giris yapilabilir. D.base sayfasi
acildiginda test noktalarinin listelendigi gorilar (Sekil 40).

. Auto Test

D.baszse

Sekil 40. Veritabani sayfasi
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Listedeki herhangi bir satira tiklandiginda grafikte, kirmizi renkli empedans egrisi gorilir. Ayrica bu egrinin
test kartinin Gzerinde hangi noktada oldugu da grafigin altinda gosterilir (Sekil 41). Kart gorselinin
yanlarinda bazi butonlar bulunmaktadir

+: Kart gorselini yakinlastirir.

-: Kart gorselini uzaklastirir.

X: Kart gorselini kapatir. Yeniden gorsel agilmak istenirse listeden yeniden secilmeli.
Yakinlastirma / uzaklastirma degeri resmin sol Ustlinde rakamla gosterilir burada 1 en yakin degeri, 4 ise en
uzak degeri gostermektedir.
>>>: Secili olan test noktasindan bir sonrakini secer.
<<<: Secili olan test noktasindan bir 6ncekini seger.

Ek olarak bu sayfada karsilastirmanin hangi tolerans degerinde yapilacagi da secilebilmektedir.

ke

I=R-A=T

. Anto Test
[Tl ==

D.baze
Sekil 41. Veritabani testi
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Auto Test onay kutusu isaretlendiginde otomatik test moduna gegcilir. Testin hangi noktadan itibaren
yapilmasi isteniyorsa o nokta listeden tiklanarak segilir. Segim yapildiginda kart Gzerindeki konumu da
grafigin altinda gériilir. Olciim yapildiginda empedans egrilerinin daha net gériilebilmesi icin kart gorseli
kapanir. Empedans egrileri algoritma tarafindan karsilastirilir. Ayrica grafik tGzerinden de her iki empedans
gozlemlenebilir. Karsilastirma sonucunda belirlenen tolerans siniri asilmamissa grafik etrafinda yesil bir
cerceve olusur. Basarili degilse bu cercevenin rengi kirmizi olmaktadir. Ayrica iki veri arasinda empedans
uyumu da grafigin Ustlinde ylzdesel olarak goriilmektedir. Bu deger, tolerans degerini asarsa test basarisiz
olur. Daha 6nce belirtildigi gibi test sonugclari sesli ve gorsel olarak raporlanir. Sesli uyari, testin ¢ok hizl
yapilmasina olanak saglar. Test sonucu basarili iken kart Gzerindeki 6lciim sonlandirildiginda bir sonraki test
noktasina gecis yapilir. Eger test basarisiz olmussa sonraki test noktasina gegcis olmaz.

Auto Test aktif edildiginde bilgisayarla olan iletisim kesilir. PC programi agiksa otomatik olarak kapanir.

R: 182R C: 149uF Ph:-27.7°

Inpedance difference: x B.6

= R

Auto Test Tl Auto Test

o

LRhase UCE-CT221L

Sekil 42. Veritabani testi Auto Test
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