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REVIZYON TARIHGESI

Siirim Tarih Degisiklikler
V1.0 09.03.20 | ilk stirim
V11 19.02.22 e Veritabani icin Resim Yiikleme penceresinde tim kayith test noktalarini

gosteren bir onay kutusu eklendi (21.06.21).
e Frekans tarama 6zelligini eklendi (05.08.21).
e Cursor ile analiz 6zelligi eklendi (05.08.21).

e 1V test kademesi eklendi(19.02.22).
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1. Giris
Gerilim-akim (V-I) test yontemi, PCB onarimi i¢in diinyada olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Ariza
tespiti yapilacak PCB kartlarina enerji vermeden ariza tespiti yapilabilir.

Test gerilimi, kaynak direnci ve frekans degerlerinin farkli kombinasyonlari ile PC programi Uzerinden 52

farkh test kosulu olusturulabilir.
PC Yaziliminda iki mod vardir.

e Temel (Basic) mod

e Gelismis (Advanced) mod

Temel modda, test adimlari manuel olarak ayarlanabilir. Dual mod etkinlestirilerek, iki PCB karti, anlik
karsilastirilabilir. Karsilastirma belirli bir tolerans dahilinde yapilir ve bu degisken kullanici tarafindan
ayarlanabilir. Karsilastirmanin sonucu program tarafindan gorsel ve isitsel olarak raporlanir. Sesli uyari

tercih edilmezse, kullanici tarafindan bu 6zellikle kapatilabilir.
Kapasite ve direng gibi temel devre elemanlarinin degerleri ekranda gorintilenir.

Gelismis modda, Elektronik kartlar icin bir veri tabani olusturulabilir. PCB Uzerindeki her noktanin
empedans egrisi kaydedilir. Bu kayitlar PCB'nin gorsel goriintisu ile eslestirilerek gelecekte ayni karti test

ederken, hangi koordinatta hangi empedans egrisinin oldugu gorulir.

Uriiniin diger bir 6zelligi de PC'ye bagl kalmaksizin olarak bagimsiz (standalone) modda kullanilabilmesidir.
Bu durumda empedans egrileri herhangi bir osiloskopta goézlemlenebilir. Bagimsiz modda cihaz, PC
programindaki temel moda benzer 6zelliklerde calisir. Cihazdaki bir buzzer ile karsilastirmanin sonucu, cihaz

tarafindan sesli bir sekilde rapor edilir.

Cihazin genel 6zellikleri;

e Kanal sayisi: 2

e Test sinyali: Sinls

e Test Frekansi: 10Hz, 100Hz, 500Hz, 2kHz

o Acik devre gerilimi: £ 1.0V, £ 2.5V, £ 5V, £ 10V, £ 20V

e Akim limit direnci: 47R (1.0V, 2.5V ve 5V kademelerinde), 1kQ, 10kQ
e  Prob konektorii: 4mm banana korumasiz multimetre probu

e Osiloskop cikisi: 2 BNC konektor

e PC baglantisi: mini USB konektor (USB HID protokoli)

o Depolama: Yazilim glincellemesi icin dahili 8 MB USB disk
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e PCyazihm dili: ingilizce
e Gig tiiketimi: 4W

e Boyutlar: 169x83x31mm
o Agirhk: 245gr.

e Garanti: 1yl

Uriin icerigi:

e UCE-CT220S

e ki set 4mm banana multimetre probu

e Bananadan krokodile cgevirici kablo

e iki adet BNC-BNC kablo (osiloskop baglantisi igin)

e USB kablosu
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2. Teste Baglamadan Once

Ariza tespiti yapmadan once bazi kurallara uyulmasi gerekmektedir.
e Olciimii yapilacak kartlarin mutlaka enerjisi kesilmelidir.

e PCB lizerindeki kondansatdrlerin enerjisinin bosaltildigina emin olunmahdir. Yiksek gerilimle (24V
ve Ustii) dolu kondansatérler cihaza zarar verebilir. Uriin garanti disi kalir.

3. Urtint agmak veya kapatmak

Cihazi agmak i¢in USB kablosu; cikisi gerilimi 5V, akimi 2A olan herhangi bir USB soketine takilabilir. Gerilim
kaynagi olarak bilgisayar, adaptor, telefon sarj bankasi gibi enerji kaynaklari kullanilabilir.

Cihazi kapatmak icin enerji beslemesinin kesilmesi vyeterlidir. Sekil 1’de cihazin genel goérinisi
bulunmaktadir.

Cihaz, bilgisayara baglandiginda siirlicii Windows tarafindan otomatik olarak yliklenmektedir. Ek bir siirici
paketine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

UCE-CT220S
Fault Locator & Curve Tracer

Sekil 1. Cihazin genel goriinisi
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4. Sistem Tanitimi

Basit anlamda, bir kart tizerindeki veya bir komponentin iki noktasina akimi sinirlandirilmis bir AC sinyal
uygulanir. Akim akisi, dikey bir imza sapmasina neden olurken, uygulanan gerilim de yatay bir sapmaya
neden olur. Ekranda ortaya cikan iz, komponent igin bir analog imza verir.

Tum analog komponentlerin imzasi, dort temel imzadan biri veya daha fazlasinin bir bilesimidir: direnc,
kapasitans, endiktans ve yari iletken. Bu bilesenlerden her biri, uygulanan AC test sinyaline farkli tepki
verir. Bu nedenle, ekrandaki dort temel imzayi tanimak, analog imza analizini anlamanin bir anahtaridir.

EEREE>

Open Circuit Short Circuit Resistor Capacitor
Diode Base-Emitter Junction Zener Diode Base-Emitter Junction
(Degraded)

Sekil 2. XY modunda komponent karakteristikleri (yatay iz gerilim, dikey iz akim)

UCE-CT220S, tiim elektronik kartlarin arizalarinin tespiti icin tasarlanmistir. Uriiniin iki kanalli olmasi ile
arizali kartlarin saglam kartlarla eszamanh karsilastirmasina imkan saglanir. Tim V-l empedans egrileri igin
kanal basina 12bitlik 512 farkh 6lglim alinmaktadir.

Bu cihaz ile asagidaki komponentler test edilebilir.

Pasif komponentler; direncg, kondansator, bobin

Diyotlar; genel amacli, zener, varistor

Transistér; NPN, PNP, bipolar, darlington, JFET, MOSFET, UJT
Tetiklemeli komponentler; SCR, TRIAC, role

Optoelektronik; LED, foto-transistor, optokiplor

Tiimlesik devreler; dijital, analog

UCE-CT220S genel olarak iki farkli kullanimi mevcuttur. Bilgisayar programi lizerinden kontrol edilebildigi
gibi bilgisayara ihtiya¢c duymadan bagimsiz modda da calisabilir. Bu durumda empedans egrileri herhangi bir
osiloskop Uzerinden gozlemlenebilir. X-CH ve Y-CH (Sekil 1) ¢cikislari BNC kablolarla osiloskoba baglanir. X-CH
cikisi gerilim ekseni, Y-CH c¢ikisi akim eksenidir. Bagimsiz modda (rliniin kontroll Gzerindeki butonlarla
yapilmaktadir. PC programina gore bagimsiz ¢alismanin 6zellikleri daha kisitlidir.
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PC programi acildiginda Sekil 3’deki ekranla karsilasilir. Ekran iki bolimden olusmaktadir. Sol tarafta I-V
empedans egrisi, sag tarafta ise meni alani bulunmaktadir. Meni alani Ui¢ sayfadan olusmaktadir.

e Basic Mode,

e Advanced Mode

e About
B UCE-CT221L Fault Locater- uCore Electronics — O *
Basic Mode  Advanced Mode  About
Dual Mode
1 ENABLE
Voltage Ranges
Enable
O1o0v
025V
®50V
O 10V O
O 20v O
[ Scan
Frequency
Enable
O 10Hz
® 100 Hz
O 500 Hz
O 2 kHz
[ Scan
Resistor
O 47R
®1K
O 10K
Save As 201fps
V. Range: 5.0V Frequency: 100 Hz Resistor: 1K Single Mode Scan: OFF SN: R332212202020267 Device Connected

Sekil 3. PC programi genel goriinlsi (Temel Mod)

Temel (Basic) Mod: Test gerilimleri, test frekanslari ve kaynak direnci gibi temel ayarlarin yapildigi
menddir. Ayrica gerilim tarama modu ve ¢ift kanal ¢alisma modu ayarlari da bu meniide yapilmaktadir
(Sekil 3).

Ac¢ik Devre Test Gerilimleri;

o - +1.0V
e |OWI: 2.5V
e LOW2: 5V

e MEDIUM: 10V
e HIGH: 120V
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Test Frekanslari
e 10Hz: Biuylk kapasiteli kondansatorler icin uygundur.
e 100Hz: Aktif komponentler (entegre, diyot, transistor vb.) icin uygundur.
e 500Hz: Aktif komponentler igin uygundur.
e 2kHz: Diuslk kapasiteli kondansatorler ile bobinler icin uygundur.

Kaynak direng ayari
e 47R: Test kaynagina seri 47R’lik direng baglayarak akimin sinirlandiriimasini saglar.
e 1K: Test kaynagina seri 1K’'lik direng baglayarak akimin sinirlandiriimasini saglar.
e 10K: Test kaynagina seri 10K’lik direng baglayarak akimin sinirlandiriimasini saglar.

47R’lik kaynak direnci yalnizca 1.0V, 2.5V ve 5V kademelerinde kullanilir. Yiksek kapasiteli kondansatorler
ile glic transistorlerinin testi icin idealdir. Aktif komponentler icin kullanimi uygun degildir. Test akimi
yuksek oldugundan komponentlere zarar verebilir. Ayrica 47R limit direnci ve 10Hz frekans kademelerinde
10 mF degerine kadar kondansator Olcimu yapilabilmektedir. Ama kondansator egrisi 20 mF’a kadar
gozlemlenebilir.

Scan: 1sn aralikla bulundugu gruptaki aktif olan kademeleri tarar. Tarama yapilmasi istenmeyen
kademenin yanindaki tik segimi kaldirilarak o kademe iptal edilmis olur.

Dual Mode: PROBE-1 (sari renk) ve PROBE-2 (kirmizi renk) kanallarinin es zamanli kullanilmasini
saglar (Bilgisayardan aktif edildiginde MODE 2 galisir). Tek kanal kullaniliyorsa sadece PROBE-1 aktiftir.

UCE-CT220S’'nin Gzerinde 14 adet buton bulunmaktadir (Sekil 1). Bu butonlar kullanilarak cihazin kontroli
saglanabilir. PC programindan farkl olarak Uzerinde fazladan bir OFFSET butonu ile 2 farkli Dual Mode
secenegi bulunmaktadir.

OFFSET: bu butona basildiginda PROBE-2'nin hem akim hem de gerilimine bir ofset verir. Bdylece
osiloskop Uzerinden sinyaller gdozlemlenirken her iki kanalda ayni sinyal olmasi durumunda, kanal 2 sinyali
1’den bir miktar uzaklastirilabilir.

Not 1: Karsilastirma yapilirken OFFSET mutlaka pasif olmalidir. Aksi halde tiim sinyal karsilastirmalari
basarisiz olur.

Not 2: Bu 6zellik sadece dual mod aktif oldugunda kullanilabilmektedir.

Cihazda bulunan MODE 1 ve MODE 2'nin farki, kanallar arasi tarama hizinin farkidir. MODE 1’de
kanallar arasi tarama 1sn. iken MODE 2’de ise maksimum hizda tarama yapilmaktadir. MODE 1, osiloskop
Gzerinden gbzlem yaparken kanallarin daha rahat gozlemlenmesi icin kullanilabilir. PC programinda ise
kanallar arasi renk farki oldugundan maksimum hizdaki MODE 2 kullanimi daha uygundur.
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B UCE-CT2205 Fault Locator- uCore Electronics - O *

Basic Mode Advanced Mode | About

Tokrance % |3 |2

Audible warning

[ Enable Database Mode

Test Name Deleie

Save As 20fps

V. Range: 5.0V Frequency: 10 Hz Resistor: 1K Single Mode Scan: OFF SN: R532202001255065 Device Connected

Sekil 4. PC programi genel gorinisi (Gelismis Mod)

Gelismis (Advanced) Mod: Veritabani ile ilgili islemlerin yapildigi mentdir (Sekil 4).

Karsilastirma testleri belli bir tolerans dahilinde yapilir ve bu degisken, kullanici tarafindan bu meniide
yluzde cinsinden ayarlanabilir. Karsilastirmanin sonucu, program tarafindan gorsel ve isitsel olarak

raporlanir. Sesli uyari tercih edilmezse, kullanici tarafindan bu 6zellik bu meniden kapatilabilir.

Bu meniide, farkh elektronik kartlar icin bir veritabani olusturulabilir. PCB {izerindeki her noktanin
empedans egrisi kaydedilir. Bu kayitlar PCB'nin gorsel goriintisu ile eslestirilerek gelecekte ayni karti test
ederken, hangi koordinatta hangi empedans egrisinin oldugu gorulir. Boylece ¢ok hizli bir test imkani

dogar.

Bu o6zelligin kullanilabilmesi igin dncelikle bu modun aktif edilmesi gerekmektedir. Enable Database Mode

isaretlendiginde Database Mode’a erisim saglanir (Sekil 5).
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B UCE-CT2205 Fault Locator- uCore Electronics — O *
Basic Mode  Advanced Mode  abowt
Tolerance % |3 5
Audible waming
Enable Database Mode
Database Mode
Name inc.
Test Name Deleie
LCD_1 Deleie All
LchD_2
LCD_3
Move Up
Move Down
Load Image
Load Data
Save Daia
< > [ Auto Test
<< el
1D:
Save As 20fps
V. Range: 5.0V Frequency: 10 Hz Resistor: 1 K Single Mode Scan: OFF SM: R532202001255065 Device Connected

Sekil 5. Veri tabani Modu
Bu béliimde bircok buton bulunmaktadir. Bunlara kisaca deginirsek;
Add: Veritabanina yeni bir test noktasi ekler.
Delete: Listede secili olan test noktasini siler.
Delete All: Tim listeyi siler.
Move Up: Listede secili olan test noktasini siralamada bir Gste kaydirir.
Move Down: Listede segcili olan test noktasini siralamada bir asagi kaydirir.
Load Image: Test edilecek elektronik kartin gorselini yiklemek igin yeni bir pencere agar.
Load Data: Diske kayit edilmis bir veritabanini listeye yiikler.
Save Data: Olusturulan veritabanini diske kayit eder.
>>>: Secili olan test noktasindan bir sonrakini secer.
<<<: Secili olan test noktasindan bir 6ncekini secer.
Bu béliimde butonlarin haricinde iki adet onay kutusu bulunmaktadir.

Inc.: Bu onay kutusu; Add butonuna basildiginda altinda yazili olan rakami, Name bélimine girilen
test adiyla birlestirerek listeye ekler ve sonraki isim icin rakami 1 arttirir. Béylece her Add butonuna
basildiginda farkli isimde bir test adi olusturulur.

Auto Test: Veritabaniyla karsilastirma testini baslatmak icin bu onay kutusu segilir.
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iki kanal aktifken karsilastirma algoritmasi da aktiftir. Her iki kanaldaki empedans egrisi, algoritma ile
karsilastirihir. Karsilastirma sonucunda empedans uyumu adinda ylizdesel bir deger hesaplanir. Bu deger
eger Advanced Mode sekmesinde ayarlanmis olan tolerans degerini (Sekil 5) asarsa karsilastirma basarisiz
olur ve grafik alaninin etrafinda kirmizi bir cergeve belirir. Karsilastirma basarili ise yesil cerceve olusur (Sekil
6).

Advanced Mode sekmesindeki Audible warning onay kutusu isaretlenmisse karsilastirma sonucunda
basarili ve basarisiz durumlarinda farkli sesle uyari verir.

| W uce-cTa2iL Faut Locatar- uos

Impedance harmony - %5,7

Impedance harmony : %0,6

ok kdvaned Mode  Abont

Dusl Mode

] ENABLE
Voltage Ranges Voltage Rangos
Enable Enable
iov iov
wzsv O ®25V [m}
osov O ysov O
O 1ov o ) 10V [w]
20v o 20v [m}
[ Sean [ Scan
Frequency Frequency
Enablo Enable
D10 Hz 0 10Hz
@W00Hz [ @ wW00H: [
Os00Hz [ D800 H: [
2 kHz 2 kHz

[ Sean [ Sean |

Resistor
TR

Resistor

aTR
1K

0K

Resistor: 1 & Dusl Mode Scam: OFF

Seam OFF SH: R532212202020067 Devie V. Range 25¥ Frequency: 100 He

Sekil 6. Dual Modda iki kanal karsilastirmasi

https://ucore-electronics.com 11



B UCE-CT221L Fault Locator- uCore Electronics = O X
Baskc Mode  Advanced Mode  About
Dual Mode
] ENABLE
Voltage Ranges
Enable
O10v |
025V O
O50V O
O 10v |
® 20V O
[ Secan
Frequency
Enable
O 10 Hz
® 100 Hz
O 500 Hz
O 2 kHz
[ Scan
Resistor
47 R
®1K
O 10K
Save As 211ps
V. Range: 20V Frequency: 100 Hz Resistor: 1K Single Mode Scan: OFF SN: R332212202020267 Device Connected

Sekil 7. Cursor ile analiz

Grafik Gzerinde herhangi bir yere sol tiklama yapildigindan cursor (imleg) analizi aktif olur. Grafik Gzerinde
iki adet imleg belirir. Dikey olan gerilimi yatay olan akimi temsil eder. iki imlecin kesisim noktasindaki akim
ve gerilim degerleri grafigin sag Ustlinde gorilar. Bu 6zellik ile empedans egrisi Gzerinde hassas o6lglimler
yapilabilir. Sekil 7’de 10V’luk zener diyot testi yapilmistir. Zener bdlgesindeki 6lglimde gerilim -10.02V
olarak olcilmustar.

Test kademesi degistirildiginde veya sag tiklama yapildigindan imlegler ve 6lglim degerleri pasif olur.
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5. Veritabani olusturma

PC programinin en biylk 6zelligi, bir elektronik kartin empedans egrilerinin bilgisayara dijital olarak kayit
edilmesidir. Veritabani olustururken yapilacak ilk islem kart goérselinin yiklenmesidir. Bunun i¢in Load
Image butonuna basilir. Agilan sayfada (Sekil 8), Load butonuna basilarak kayit altina alinacak kartin gorseli

yuklenir.
B Lead Image - m| X

Cursor Customization

Show All Point:
O Black O B ' Thickness L] Show oms

a ue
® Red ) Brown ' -
ize
O Green O White
> 0

Magnification: x2 X0-Y0 L

Sekil 8. Gorsel yikleme penceresi genel gortinisi

Bu ekranda, imleg (cursor) ozellestirmesi yapilabilir. PCB’nin rengi ve yogunluguna baglh olarak imlecin
rengi, boyutu ve kalinhigi kullanici tarafindan degistirilebilir. Ayrica bir de buyiteg¢ ekrani bulunmaktadir.
imlecin PCB lizerindeki konumu daha net olarak bu alanda gériiliir (Sekil 9). Show All Points onay kutusu

isaretlenirse kayit altina alinmis bitiin noktalar gorsel (izerinde gosterilir.
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M Load Image - O X

Cursor Customization i
PO h — o ' S [[] Show Al Poirts
a ue
® Red QO Brown ' Si
ize
O Green O White

X:89-Y:358

C3
e

L3 L .
U=F A= M= A=DR40., .
R29R26R2Sygm =y *
peW-=S C48 pas ™A
M gl 633
3 rm c26 5 "
HIL e yYo
- 4 i . ‘
8 oem=a c28 RI? L
Srisrigri2E =

=l
E4G9747 HOPCB-24A 2

LEEE
aas

E:." R
+= RIS
el

|

R20 15D o0
J

r,.
\

. ¥y aen mew rEaRaey
et LGt b G)0 S rae’

€22 "r7 e A

Sekil 9. Gorsel ylikleme

Veritabani olusturmaya baslamadan Once kayit altina alinacak elektronik kartin GND noktasi ile UCE-
CT220S'nin PROBE-1 girisindeki siyah renkli prob girisi arasinda elektriksel olarak baglanti kurulmalidir.

PCB gorseli yiiklendikten sonra veritabani olusturmaya baslanabilir. Oncelikle 6lgiim yapilacak nokta PCB
gorseli Uzerine tiklanarak isaretlenir (Sekil 9). Sonrasinda kart Uzerindeki ayni noktaya probla dokunup
empedans egrisi grafik (izerinde goriindiigiinde Add butonuna basilarak listeye eklenir (Sekil 10). Bu sekilde
test yapilmasi istenen tiim noktalar listeye eklenir. Eger yanlis eklenen veya istenmeyen test noktalari varsa
bunlar listeden Delete butonu ile silinebilir. Veya listedeki siralamanin degistirilmesi istenirse Move Up ve
Move Down butonlari kullanilabilir. Liste tamamlandiginda Save Data butonuna basilarak diske kayit
gerceklestirilir. Kayit edilen dosyanin uzantisi “uce”dir ve Uriin goérselini icermez. Bu nedenle islem yapilan
kartin gorseli ile birlikte depolanmalidir.
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B UCE-CT2205 Fault Locator- uCore Electronics - m} *
Basic Mode Advanced Mode | About
Tolerance % (3 |3
Audible wamning
Enable Database Mode
Database Mode
Name inc
[Leo_ |2 B[ s
Test Name: Deleie
Leo Delete Al
Maove Up
Move Down
Load Image
Load Dala
Save Daia
< > [ Auio Test
<t Fo0
1D
Save Az 20fps
V.Range: 5.0V Frequency: 100 Hz Resistor: 1K Single Mode Scan: OFF SN: R532202001255065 Device Connected

Sekil 10. Veritabani olusturma.

6. Veritabanindan karsilastirma

Load Image butonuna basilarak elektronik kartin gorseli agilan sayfaya yiiklenir. Daha sonra da Load Data
butonuna basilarak elektronik kartin dijital bilgileri listeye yuklenir. Listedeki noktalara tiklandiginda, kart
Gzerindeki konumu ile empedans egrisi programda gorulebilir. Sekil 11’da listeye Q2_3 adiyla kayit edilmis
noktaya tiklandiginda kart gorseli Gzerindeki konumu gorilmektedir. Grafikteki kirmizi renkli egri bu
noktaya ait empedans egrisidir. Sari renkli egri ise PROBE-1 girisinden okunan empedans egrisidir.

B Load Image

Basic Mode  Advanced Mode  About Thickness

O Bue
O Brown
O whte

Size

Toerance % |3 |5
Audible warning

Enable Database Mode
Database Mode

Name

TestName

Scan: OFF

V. Range: 5.0V Frequency: 100 Hz Resistor: 1K Single Mode

SN: R532202001255065

inc

Lco_ 2

Save As

Add
Deleie

Delete Al

Move Up

Move Down

Load Image
Load Data

Save Daa

O Ao Test

20fps

Device Connected

Sekil 11. Veri tabanindan karsilastirma
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Auto Test onay kutusu isaretlendiginde otomatik test moduna gegilir. Testin hangi noktadan itibaren
yapilmasi isteniyorsa o nokta listeden tiklanarak segilir. Artik teste baslanabilir. Kart gorselinde gosterilen
koordinata, gercek kart Ulzerinden probla dokunuldugunda empedans egrileri algoritma tarafindan
karsilastirihr. Ayrica grafik lzerinden de her iki empedans gozlemlenebilir. Karsilastirma sonucunda
belirlenen tolerans siniri asilmamissa test sonucu onaylanarak bir sonraki noktaya otomatik olarak gecilir.
Test basarili ise grafik etrafinda yesil bir cerceve olusur. Basarili degilse bu cercevenin rengi kirmizi
olmaktadir. Ayrica iki veri arasinda empedans uyumu da grafigin en Ustlinde ylizdesel olarak gorilmektedir.
Bu deger, tolerans degerini asarsa test basarisiz olur. Daha 6nce belirtildigi gibi test sonuglari sesli ve gorsel
olarak raporlanir. Sesli uyari, testin ¢ok hizli yapilmasina olanak saglar.

Elektronik malzemelerin Gretim kaynakl farklhiliklarindan 6tiiri empedans egrilerinde bazi uyumsuzluklar
olabilmektedir. Bu nedenle karsilastirmalar belli bir tolerans dahilinde yapilir. Empedans uyumuna etki eden
bir diger onemli husus da veritabani olustururken ve sonrasinda test yapilirken ayni problarin
kullanilmasidir. Prob empedansindaki farkliik empedans egrisine etki edebilir. Ayrica veritabani
olustururken GND noktasi nereden referans alindiysa test esnasinda da ayni yerden referans almak yararli

olacaktir.
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Sekil 12. Otomatik test modu
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